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В докладе излагается развитие технологии решения нового класса
задач высокого уровня сложности, связанных по экспертному заключе-
нию (ЭЗ) [1], в плане оценки одного и того же объекта (явления, ситу-
ации, состояния и др.) по каждой из альтернативных групп признаков
(АГП), для одной из которых возможно экспертное заключение, соотне-
сенное с каждой из АГП, по которой эксперт не может дать ЭЗ, и вы-
явления закономерностей в данных и знаниях по каждой АГП и пере-
крестных связей. Под ЭЗ понимается заключение эксперта (высококва-
лифицированного специалиста в соответствующей проблемной области)
по описанию объекта, например, в медицине — постановка диагноза, про-
гноз. В докладе рассматриваются:
— матричная модель представления данных и знаний [2];
— теория логических тестов — безусловных, смешанных (представляю-

щих собой оптимальное сочетание безусловных и условных составля-
ющих) диагностических тестов (БДТ, СДТ) [2, 3];

— алгоритмы построения всех минимальных, всех или части БДТ [4]
и выбора оптимального для принятия достоверных решений подмно-
жества БДТ, СДТ на основе глубоких оптимизирующих логико-ком-
бинаторных (л-к), а также генетических преобразований [5];

— методы оценки весовых коэффициентов признаков и тестов [6];
— методы ортогонализация ДНФ булевых функций;
— методы логического вывода на основе построенных тестов;
— методы коллективного принятия решений [6];
— графические средства, в том числе когнитивные, ориентированные

на пользователей различной квалификации [2].
При логическом (л-к, логико-вероятностном, логико-комбинаторно-

вероятностном) выводе будут учтены дополнительные факторы и раз-
личные направления принятия решений, связанные воедино моделью
представления данных и знаний, адекватной широкому кругу конкрет-
ных и междисциплинарных областей при комплексном решении задач
диагностического, классификационного, прогностического, организаци-
онно-управленческого характера.

Описание одного и того же объекта в ряде проблемных областей (ме-
дицина [1], экология, экобиомедицина, геоэкология, психология и др.)
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может быть осуществлено в разных признаковых пространствах, по од-
ному из которых эксперт может дать заключение, а по другим— нет [1].
В связи с этим автором было введено понятие «задач, связанных по ЭЗ»
и предложена идея решения таких задач. Развитие технологии решения
задач, связанных по ЭЗ, основано на трансформации результатов ре-
шения одной (1-й) задачи на основе экспертных знаний в решение дру-
гих задач, взаимосвязанных с результатом решения 1-й задачи по ЭЗ.
Развиваемая технология позволит выявить закономерности в данных
и знаниях, определить взаимосвязь между компонентами проблемной
среды (включающей информационную составляющую каждой из задач)
и реализовать возможность принятия решений по информационной со-
ставляющей каждой задачи и по оптимальной АГП, сформированной
из характеристических признаков всех задач.

Предложенная автором доклада идея трансформации решения задач
связана с практической необходимостью соотнесения различных пара-
метров, полученных на основе тех или иных измерений с традиционны-
ми (общепринятыми), определяемыми экспертами по другим характери-
стикам, имеющей место в области медицины, управления, психологии,
образовании и др. Развиваемая технология будет реализована в интел-
лектуальном инструментальном средстве (ИИС) ИМСЛОГ [7].

Знания по 1-й задаче представляются в виде матрицы описаний объ-
ектов (ситуаций, состояний, явлений) и матриц различений трех типов,
каждый из которых задает совокупность различных механизмов класси-
фикации (зависимых, независимых и реализующих последовательности
действий) объектов, разбивающих их на классы эквивалентности. Дан-
ные по каждой из других задач представляются матрицей описаний тех
же самых объектов по соответствующей АГП, и матрицами различений,
используемых при решении 1-й задачи.

Создаваемые алгоритмы параллельного адаптивного перекодирова-
ния и декодирования признаков расширят класс решаемых задач [8].

Введены новые виды закономерностей: подмножества сигнальных
признаков 1-го и 2-го рода, указывающих на возможность переходов объ-
ектов из одного образа в другой и из состояния исследуемого объекта,
принадлежащего одному образу, в другой образ, соответственно, а так-
же АГП по решаемым задачам, перекрестные связи, оптимальная группа
признаков.

Разработаны алгоритмы выявления новых видов закономерностей.
Введены новые критерии оптимизации выбора оптимального подмноже-
ства безусловных БДТ и СДТ и намечены пути развития алгоритмов
(л-к, на основе метода анализа иерархий, генетический) их построения.
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Развитие графических, в том числе когнитивных, средств осуществ-
ляется в плане отражения вероятностных характеристик и учета нового
класса задач и связанных с ним новых видов закономерностей. Развитие
когнитивных управляющих элементов существенно расширит возможно-
сти пользовательского интерфейса.

Воплощение вышеизложенных подходов и методов в технологию ре-
шения связанных по ЭЗ задач, реализуемой на основе ИИС ИМСЛОГ
в прикладных интеллектуальных системах, существенно расширит гра-
ницы их применимости при комплексном решении диагностических, про-
гностических, организационно-управленческих задач большой размер-
ности для широкого круга проблемных и междисциплинарных обла-
стей (медицина, психология, проектирование, экология, биология, со-
циология, геоэкология, экобиомедицина, управление, генетика, управле-
ние и др.).

Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект №07-01-00452а.
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