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Одной из значимых проблем в области многокритериального выбора
является проблема сужения множества Парето, поскольку оно зачастую
оказывается достаточно широким. Как правило, дальнейшее сужение об-
ласти поиска наилучшего решения происходит на основе дополнительной
информации, получаемой от лица, принимающего решения (ЛПР).

В данной работе рассматривается задача, в которой дополнитель-
ная информация представляет собой количественную информацию об
относительной важности критериев [2]. Она заключается в том, что вы-
деляются группы критериев и определяется важность первой группы от-
носительно второй. Количественно важность выражается парой наборов
числовых параметров. Первый набор содержит максимальные величины
выигрышей по каждому из критериев более важной группы, в том слу-
чае, если ЛПР сделает уступки по каждому из критериев менее важной
группы (второй набор параметров содержит величины уступок). Более
того, оказывается, что вторая группа критериев, в свою очередь, важнее
первой. В данной ситуации ЛПР идет на взаимные уступки по несколь-
ким критериям, ради прибыли по каждому из них.

Информация подобного рода, т. е. когда группа критериев A важнее
группы B, а группа критериев B, в свою очередь, важнее A (причем A
и B непустые и взаимно непересекающиеся группы) является взаимно
зависимой [2].

Пусть X —множество возможных решений. Предпочтения ЛПР вы-
ражаются при помощи набора критериев f1, . . . , fm, m > 2, образующих
векторный критерий f(x) = (f1(x), . . . , fm(x)), и бинарного отношения
строгого предпочтения ÂX , заданного на X. Множество выбираемых ре-
шений обозначим через Sel(X).

Наряду с множествами X и Sel(X) будем использовать множества
возможных Y = f(X) ⊂ Rm и выбираемых Sel(Y ) = f(Sel(X)) векторов.

Дополнительная информация состоит из следующих двух сообщений:
1) группа критериев A важнее группы критериев B с заданными положи-
тельными параметрами w′i (∀i ∈ A), w′j (∀j ∈ B) и группа критериев B
важнее группы критериев A с заданными положительными параметрами
γ′j (∀j ∈ B), γ′i (∀i ∈ A); 2) группа A важнее группы критериев C с по-
ложительными параметрами w′′i (∀i ∈ A), w′′k (∀k ∈ C) и группа C важ-
нее группы критериев A с положительными параметрами γ′′k (∀k ∈ C),
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γ′′i (∀i ∈ A). Группы критериев A, B, C непустые и взаимно непересекаю-
щиеся. Представленный набор информации обозначим через (И). Таким
образом, в рассматриваемой задаче имеются два набора взаимно зависи-
мой информации.

Будем предполагать, что отношение предпочтения удовлетворяет че-
тырем аксиомам, определяющим «разумный» выбор [2].
Аксиома 1 (об исключении доминируемых векторов). Для лю-
бой пары векторов y′, y′′ ∈ Y , удовлетворяющих соотношению y′ ÂY y′′,
выполнено y′′ /∈ Sel(Y ).
Аксиома 2. Для отношения ÂY существует иррефлексивное и транзи-
тивное продолжение Â на все пространство Rm. Тем самым, отношение
ÂY является сужением Â на Y .
Аксиома 3. Каждый из критериев f1, . . . , fm согласован с отношением
предпочтения Â.
Аксиома 4. Для любых векторов y′, y′′ ∈ Rm таких, что y′ Â y′′, для
любого числа α > 0 и произвольного вектора c ∈ Rm выполняется αy +
+ c Â αy′′ + c.

Учет дополнительной информации происходит в два этапа. Сначала
необходимо убедиться в непротиворечивости [1] предоставленной инфор-
мации, а затем по определенным формулам произвести сужение исход-
ного множества Парето.

Критерий непротиворечивости был получен в следующем виде.
Теорема 1. Набор информации (И) непротиворечив тогда и только то-
гда, когда существуют номера i1 ∈ A и j ∈ B, для которых выполняется
неравенство

w′i1
w′j

>
γ′i1
γ′j

(1)

и существуют номера i2 ∈ A и k ∈ C, для которых выполняется неравен-
ство

w′′i2
w′′k

>
γ′′i2
γ′′k

. (2)

Учет двух наборов взаимно зависимой информации описанного вида,
осуществляется по формулам, полученным в следующей теореме.
Теорема 2. Пусть отношение предпочтения Â удовлетворяет аксиомам
1–4 и задана непротиворечивая информация об относительной важности
(И), причем неравенства вида (1), (2) выполняются для всех i ∈ A, j ∈ B,
k ∈ C. Тогда для множества выбираемых решений Sel(X) имеют место
включения

Sel(X) ⊂ Pg(X) ⊂ Pf (X),
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где Pg(X)—множество Парето в новой задаче многокритериального вы-
бора с векторным критерием g размерности q = m − (|A| + |B| + |C|) +
+ 4 · |A| · |B| · |C| и компонентами

gijk = w′jw
′′
kfi(x) + w′iw

′′
kfj(x) + w′jw

′′
i fk(x), ∀i ∈ A, ∀j ∈ B, ∀k ∈ C;

gikj = γ′jγ
′′
kfi(x) + γ′iγ

′′
kfj(x) + γ′jγ

′′
i fk(x), ∀i ∈ A, ∀j ∈ B, ∀k ∈ C;

gjki = w′jγ
′′
k fi(x) + w′iγ

′′
k fj(x) + w′jγ

′′
i fk(x), ∀i ∈ A, ∀j ∈ B, ∀k ∈ C;

gkji = γ′jw
′′
kfi(x) + γ′iw

′′
kfj(x) + γ′jw

′′
i fk(x), ∀i ∈ A, ∀j ∈ B, ∀k ∈ C;

gs = fs, ∀s ∈ I \ (A ∪B ∪ C).

Таким образом, согласно теореме 2, множество Парето Pg(X), полу-
ченное относительно «нового» векторного критерия g, уже множества
Pf (X) и является оценкой для искомого множества Sel(X).

Наконец, отметим, что теорема 2 сводится к частному случаю, если
дополнительная информация (И) состоит только из одного набора вза-
имно зависимой информации (группа критериев A важнее группы кри-
териев B, а группа критериев B важнее группы A) [1].
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