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В данной работе рассматривается вопрос построения алгоритмов рас-
познавания на основе анализа взаимосвязанности признаков, которые
являются логическим продолжением работ Ю.И.Журавлева и его уче-
ников [1–4]. Корректность, и другие не приведенные здесь определения
понятий, а также обозначения, можно найти в [1, 2]. Задание этих алго-
ритмов включает следующие основные этапы.

1. Задание меры парных связей между признаками. Пусть S —
совокупность допустимых объектов. В пространстве признаков X =
= (x1, . . . , xn) любому объекту S ∈ {S} соответствует вектор ā =
= (a1, . . . , an). Каждый признак xi имеет своё множество допустимых
значений Di, i = 1, . . . , n. Введём функцию µ(xi, xj), характеризующую
силу парной связи между признаками xi и xj , и удовлетворяющую усло-
виям:

1) µ(xi, xj) > 0;
2) µ(xi, xj) = µ(xj , xi);
3) µ(xi, xi) > µ(xi, xj), i 6= j.
В зависимости от выбора µ(xi, xj) можно получить разнообразные

алгоритмы определения взаимозависимости признаков.
2. Определение «независимых» множеств сильносвязанных

признаков. Пусть Ak, k = 1, . . . , k0 —множества сильносвязанных при-
знаков. Меру близости L(Ap, Aq) можно задать различными способами,
например:

L(Ap, Aq) =
1

NpNq

∑

xi∈Ap

∑

xj∈Aq

µ(xi, xj),

где Np, Nq —число признаков, входящих, соответственно, в множества
Ap, Aq. В зависимости от способа задания меры близости L(Ap, Aq) меж-
ду Ap и Aq можно получить разнообразные алгоритмы выделения неза-
висимых групп сильносвязанных признаков.

3. Определение моделей функциональной зависимости в каж-
дой группе признаков для каждого класса Kj, j = 1, . . . , l. Пусть
xi —произвольный признак из группы Aq, и xi0 = arg max

xi

∑
xi∈Aq

µ(xi, xj).

Тогда модели функциональной зависимости в Aq зададим в виде

xi0 = F (c̄, ȳ), ȳ ∈ Aq \ {xi0},
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где c̄— вектор неизвестных параметров, F —функция из некоторого за-
данного класса {F}.

Вычисленные значения вектора неизвестных параметров c̄ определя-
ют модель функциональной зависимости. В зависимости от задания па-
раметрического вида F (c̄, x̄) и метода определения c̄ получим разнооб-
разные алгоритмы распознавания.

4. Определение элементарных пороговых правил принятия
решений. Сформулируем элементарные пороговые правила принятия
решений, основанные на задании порогов. Они характеризуют допусти-
мые отклонения в рассматриваемой модели функциональной зависимо-
сти. Для простоты рассмотрим два класса объектов. Обозначим через
Kj и CKj множества объектов, данных для обучения.

Определим множество Aq всех функциональных моделей во множе-
стве признаков Aq. Обозначим через δi все элементарные пороговые пра-
вила принятия решений в Aq:

δi(Kj , S) =

{
1, если

∣∣xi0 − F (c̄, xi)
∣∣ < εi;

0, в противном случае.

где εi — заданный порог близости в рамках модели xi0 = F (c̄, xi).
5. Задание функции близости Bq(Kj , S) между Kj и S по мно-

жеству признаков Aq. Функцию близости Bq(Kj , S) можно задавать
различними способами, например:

Bq(Kj , S) =
Nq∑

i=1

ρiδi(Kj , S),

где Nq —число используемых элементарных проговых правил. ρi —пара-
метр алгоритма.

6. Оценка принадлежности объекта к классу. Оценка принад-
лежности объекта к классу Kj , j = 1, . . . , l, вычисляется оператором
B(S) = (η1(S), . . . , ηl(S)), где

ηj(S) =
k0∑

u=1

γuBu(Kj , S),

γu —параметр алгоритма, u = 1, . . . , k0; k0 —число независимых мно-
жеств.
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7. Решающее правило. Решение принимается поэлементно [1], т. е.

βi =





0, если ηj(Si) < c1;
1, если ηj(Si) > c2;
∆, еслиc1 6 ηj(Si) 6 c2.

Нами определены параметрические модели распознающих алгорит-
мов, основанные на оценке взаимосвязанности признаков. Всякий алго-
ритм A из этой модели полностью определяется заданием набора пара-
метров π =

〈
c̄, {εi}, Nq, {ρi}, k0, {γu}

〉
. Множество всех алгоритмов рас-

познавания из рассмотренной модели обозначим через A(π, S). Очевид-
но, что существенным недостатком таких эвристических алгоритмов рас-
познавания, проверяемых лишь на некотором количестве практических
задач, является то, что алгоритмы, оптимальные для решения одной за-
дачи из заданного класса, не всегда оптимальны (или приемлемы) для
решения другой задачи того же класса. Поэтому возникает задача иссле-
дования корректности рассмотренных алгоритмов. В связи с этим дока-
зана следующая
Теорема 1. Пусть множество {Z} удовлетворяет условиям:

1) объекты, изоморфные относительно J0, отсутствуют в S̃q;
2) оператор B(S) ограничен;
3) J0 ∩ S̃q = ∅.

Тогда в рамках алгебраического замыкания расмотренных алгорит-
мов существует корректный алгоритм A∗ для задачи Z ∈ {Z}.
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